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�प्रय �वद्याथ�,
हम उम्मीद करते हैं �क स्नातक उपा�ध काय�क्रम में अपनायी गयी मूल्यांकन पद्ध�त से आप भली-भां�त प�र�चत हैं। आपके नामांकन
के बाद हमने आपको एे��क पाठ्यक्रम की एक काय�क्रम द�ष�का भेजी थी। उसमें सत्रीय काय� से संबं�धत जो भाग हैं उसे कृपया
दुबारा पढ़ लें। जैसा �क आप जानते हैं �नरन्तर मूल्यांकन के �लए 30

सत्रीय काय� से संबं�धत �नद�श

इससे पहले �क आप �कसी प्रष्न का उत्तर �लखें , �नम्न�ल�खत �नद�षाें को ध्यान से पढ़ें ।

1) अपनी उत्तर पु�स्तका के पहले पृष्ठ पर सबसे ऊपर �नम्न�ल�खत प्रारूप के आधार पर �ववरण �लखें।:

नामांकन संख्या : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

नाम : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

पता: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

पाठ्यक्रम संख्या : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

पाठ्यक्रम शीष�क: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

अध्ययन कें द्र : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DATE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

काय� के सही और शीघ्र मलू्यांकन के �लए �दये गये प्रारूप का सही अनसुरण करें ।।

2) अपना उत्तर �लखने के �लए फुलस्कैप काग़ज़ का इस्तेमाल करें , जो ज़्यादा पतला न हो।

3) प्रत्येक काग़ज़ पर बांयें , ऊपर और नीचे 4 से.मी. की जगह छोड़ें ।

4) आपके उत्तर स्पष्ट होने चा�हए।।

5) प्रशनाें के हल �लखते समय, स्पष्ट संकेताें द्वारा बताएं �क �कस प्रशनका कौनसा भाग हल �कया जा रहा है।

6) सत्रीय काय� को कुद हल करें । अपने साथी छात्राें या इंटरनेट से कॉपी न करें । य�द आप नकल करने के दोषी पाए जाते

हैं, तो आपका असाइनमेंट अयोग्य घो�षत कर �दया जाएगा और आपको अगले सत्र के �लए असाइनमेंट जमा करना

होगा।

7) यह सत्रीय काय� अध्ययन केन्द्र द्वारा �नधा��रत काय�क्रम के अनुसार अध्ययन केन्द्र में जमा करना होता है। �नयत �त�थ के बाद
प्राप्त उत्तर पु�स्तकाआें को स्वीकार नहीं �कया जाएगा।

8) यह सत्रीय काय� केवल �दसम्बर 2025 तक वैध है। य�द आप इसमें असफल होते हैं या �दसम्बर 2025 तक इसे जमा करने
में �वफल, तो आपको चा�हए वष� 2026 के �लए नया सत्रीय काय� प्राप्त करें और उस सत्रीय काय� में �दए गए �नद�शाें के
अनुसार जमा करें ।

9) परीक्षा फाम� बन� से पहले सत्रीय काय� करना ज़रू�र है।

10) हम पुरज़ोर सुझाव देते हैं �क आप अपने असाइनमेंट प्रत्युत्तर की एक प्र�त अपने पास रखें।

सुभ काम्नाआं के सात।
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सत्रीय काय�

पाठ्यक्रम कोड: BMTC-134
सत्रीय काय� कोड: BMTC-134/TMA/2025

अ�धकतं अंक: 100

1. (क) एक आबेली समूह को प�रभा�षत की�जये । एक अनबेली समूह का उदाहरण दी�जये ।(आपको आपका उदाहरण समूह

स्थ�पत करने की ज़रूरत नहीं है, अनबेली स्था�पत करना पया�प्त है ।) (3)

(ख) एक समूह का उपसमूह प�रभा�षत की�जये। जाँच की�जये �क:

𝐻 =
{[

0 𝑎 𝑏
0 𝑐 𝑑]|

𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ ℂ
}

योग के सापेक्ष ℂ पर 2 × 3 आवू्यहाँ का समूह का उपसमूह है। (2)

(ग) एक अध�-समूह को प�रभा�षत की�जये। एक अनन्त अध�-समूह का उदाहरण दी�जये। (2)

(घ) लैग्रान्ज प्रमेय बताइये। एक को�ट 12 वाली समूह की उपसमूहाँ की को�टयाँ क्या हो सक्ती हैं? (2)

(ङ) मान ली�जये 𝑆 = {1, 2, 3, 4} और �द्व-आधारी स�म्क्रया ⋆ 𝑎 ⋆ 𝑏 = 𝑎 द्वार प�रभा�षत है। (𝑆, ⋆) की कैली सारणी
बनाइये। क्या ⋆ सहचय� है? क्या ⋆ क्रम�व�नमेय है? अपने उत्तर की पु�ष्ट की�जये। (6)

2. (क) मान ली�जये 𝐴 एक 3 × 4 वास्त�वक आवू्यह है, 𝐵 एक 4 × 2 आवू्यह है। �नम्न�ल�खत में से कौन-सी सं�क्रयाएँ साध्य

हैं ?

(i) 𝐶𝐴 + 𝐵𝑡

(ii) 𝐴𝐵 + 𝐶 𝑡

जो सं�क्रयाएँ प�रभा�षत है उनमें प्राप्त आवू्यह की को�ट क्या हो�ग ? (3)

(ख) मान ली�जये 𝛼 = (1 2 5), 𝛽 = (1 4 3 2) ∈ 𝑆5. 𝜎 = 𝛼𝛽−1 प�रक�लत की�जये। 𝜎 को पक्षान्तरण के गुणनफल के

रूप में �ल�खए। 𝜎 का �चह्नक क्या है ? (3)

(ग) य�द 𝐹 एक के्षत्र है, तो �दखाइये �क 𝑈(𝐹 [𝑥])∗ = 𝐹 ∗. (4)

(घ) मान ली�जये 𝑅 = ℤ20: (5)

(i) पु�ष्ट की साथ 𝑅 में एक शून्य भावी अवयव दी�जये।

(ii) पु�ष्ट की साथ 𝑅 में एक शून्य का भाजक दी�जये जो शून्य भावी न हो।

(iii) 𝑈(𝑅) की को�ट क्या है?

3. (क) मान ली�जये 𝑅 एक वलय है �जस्में प्रत्येक 𝑎 ∈ 𝑅 के �लये 𝑎2 = 𝑎. �दखाइये �क 𝑎 = −𝑎 और 𝑅 क्रम �व�नमेय है। (5)

(ख) एक पूणा�कीय प्रान्त को प�रभ�षत की�जये। एक पूणा�कीय प्रान्त का उदाहरण दी�जये जो के्षते्र न हो। (2)

(ग) �नम्न�ल�खत को प�रक�लत की�जये: (3)

(i) ℤ5[𝑥] में (2𝑥3 + 3𝑥2 + 4𝑥 + 1) + (3𝑥3 + 4𝑥2 + 2𝑥 + 3)

(ii) ℤ7[𝑥] में (3𝑥2 + 2𝑥 + 6) ⋅ (3𝑥3 + 4𝑥 + 5)
(घ) �दखाइये �क, य�द 𝐺 एक समूह है और 𝑎 ∈ 𝐺, तो 𝑜(𝑎) ∣ 𝑜(𝐺). आगे �दखाइये प्रत्येक 𝑎 ∈ 𝐺 के �लये 𝑎𝑜(𝐺) = 𝑒.

ऑयलर-फमा� प्रमेय, प्रत्येक 𝑎, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2, (𝑎, 𝑛) = 1 के �लए 𝑎𝜙(𝑛) ≡ 1 (mod 𝑛) भी दशा�इये। (5)

4. (क) मान ली�जए 𝑅 =
{[

𝑎 𝑏
0 𝑐]|

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ
}

. जाँच की�जए �क 𝑅 𝑀2(ℝ) का उपवलय है। क्या 𝑅 𝑀2(ℝ)

की गुणजावली है? अपने उत्तर की पु�ष्ट की�जए। (4)

(ख) बहुपद 𝑥4 + 3𝑥 + 2 और 𝑥3 + 3𝑥2 + 5𝑥 + 3 का gcd �नका�लए। (5)
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(ग) य�द 𝐻 और 𝐾 एक समूह का प्रसामान्य आबेली उपसमूह हैं और 𝐻 ∩ 𝐾 = {𝑒}, तो �दखाइये �क 𝐻𝐾 आबेली है।

क्या यह �नष्कष� प्र�तबन्ध,𝐻 और 𝐾 प्रसामन्य होना छ�हए, हटाने पर भी सत्य होगी? अपने उत्तर की पु�ष्ट की�जए। (6)

5. (क) 𝑈(15) में प्रत्येक अवयव की को�ट �नका�लए। क्या 𝑈(15) चक्रीय है? अपने उत्तर की पु�ष्ट की�जए। (5)

(ख) मान ली�जए 𝐹 एक के्षत्र है और 𝑓(𝑥) ∈ 𝐹 [𝑥] 𝐹 [𝑥] में अखन्डनीय है। �दखाइए �क ⟨𝑓(𝑥)⟩ एक उ��चष्ट गुणजावली

है। इस्का प्रयोग करके �दखाइए �क ℚ[𝑥]/⟨𝑥5 + 6𝑥3 + 12⟩ एक के्षत्र है। (7)

(ग) माना �क 𝑆1 = {𝑧 ∈ ℂ∗||𝑧| = 1} और 𝑈𝑛 = {𝑧 ∈ ℂ∗|𝑧𝑛 = 1}, 𝑛 ∈ ℕ, जाँच की�जए �क 𝑈𝑛 ⊂ 𝑆1

।आगे �दखाइये �क 𝑈𝑛 ≤ 𝑆1. (3)

6. (क) �दखाइए �क ⟨𝑥, 5⟩ ℤ[𝑥] में मुख्य गुण्जावली नहीं है। (7)

(ख) जांच की�जए �क ⟨3⟩ ℤ9 की उ��चष्ट गुअण्जावली या नहीं। (3)

(ग) मान ली�जए 𝑅 एक वलय है। क्रम�व�नमेय होना ज़रू�र नहीं है। मान ली�जए 𝐼 और 𝐽 𝑅 की गुण्जावलीयाँ है। �दखाइए

�क 𝐼 ∩ 𝐽 और 𝐼 + 𝐽 = {𝑎 + 𝑏|𝑎 ∈ 𝐼, 𝑏 ∈ 𝐽} 𝑅 का गुअण्जावलीयाँ है। (5)

7. �नम्न�ल�खत दकथनाें में से कौन-से कथन सत्य अओर कौन-से कथन असत्य है? अपे्न उत्तर की पु�ष्ट एक लघु उपप�त्त या प्र�त

उदाहरण द्वारा की�जए। (10)

(क) प्र्त्येक उपसमूह प्रसमान्य है।

(ख) प्रत्येक अबेली समूह चक्रीय है।

(ग) एक तत्सम्की वलय में दो मत्रक का योग मात्रक होता है।

(घ) य�द एक के्षते्र का अ�भलक्षणक है, अभाज्य है तो के्षत्र प�र�मत होता है।

(ङ) एक समूह मे प्रयेक अवयव का को�ट प�र�मत है तो समूह प�र�मत होता है।
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